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\0 (54) Titre : COMPOSITION POUR LE NETTOYAGE D'ARTICLES SOUILLES, NOTAMMENT D'ARTICLE D'OPTIQUE, ET 
r<l PROCEDE DE NETTOYAGE DE TELS ARTICLES 



(57) Abstract: The invention relates to a solution for cleaning items which have been soiled by organic matter, comprising: (A) 
more than 50 % by weight, preferably more than 60 % by weight, more preferably 70 % by weight and even more preferably more 
than 80 % by weight of at least one lactone; (B) at least one surfactant compound wherein the HLB thereof varies from 8 to 15. 

(57) Abrege : L' invention conceme une solution de nettoyage d' articles souilles par des salissures en materiaux organiques com- 
prenant : (A) plus de 50% en poids, de preference plus de 60% en poids mieux plus de 70% en poids et mieux encore plus de 80% 
en poids d'au moins une lactone ; (B) au moins un compose tensio-actif dont le HLB varie de 8 a 15. 
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COMPOSITION POUR LE NETTOYAGE D'ARTICLES SOUILLES. 
NOTAMMENT D'ARTICLE D'OPTIQUE, ET PROCEDE DE 
NETTOYAGE DE TELS ARTICLES 

5 L'invention concerne d'une maniere generate te nettoyage 

d'artides souilles par des salissures en materiaux organiques et, plus 
particulierement, des materiaux durcissabtes ou durcis, tels que des 
materiaux polymerisables ou reticuiables ou au moins partieltement 
polymerises ou reticules. 

10 Plus specifiquement, les articles vises sont des moules ou parties 

de moule utilises pour ia fabrication d'objets en matiere plastique 
thermoplastique ou tliermodurcissables telles que des lentilles optiques, 
notamment des tentiltes ophtalmiques, et tout speciaiement des moules 
ou parties de moules en verre mineral utilises pour la fabrication des 

15 lentilles opiitalmiques. 

Typiquement, une lentille ophtalmique en verre organique, finie ou 
semi-finie, est obtenue par moulage d'une composition transparente, 
comprenant essentiellement des materiaux organiques, dans la cavity 
d'un moule. 

20 La composition de moulage, essentieHement organique, peut etre 

thermoplastique et injectee a temperature elevee sous pression dans la 
cavite du moule, c'est-a-dire qu'apres moulage Tarticle solide obtenu est 
constitue d'un materiau thermoplastique, ou elle peut etre une 
composition thermodurcissable et etre introduite sous forme d'une 

25 composition liquide de monomeres et/ou oligomeres par coulage dans la 
cavite de moulage du moule puis polymerisee et/ou reticulee par voie 
thermique ou par irradiation, notamment par irradiation UV, pour apres 
moulage former un article thermodur. 

Classiquement, les moules utilises pour fabriquer des lentilles 

30 ophtalmiques comprennent deux parties de moules distinctes, 
generalement en verre mineral, qui sont assemblees au moyen d'un joint 
peripherique ou d'un ruban adhesif pour definir une cavite de moulage. 
Les surfaces des parties de moules definissant la cavite de moulage sont 
des surfaces de qualite « optique », c'est-a-dire des surfaces ayant une 

35 geometrie et un etat de surface appropries pour conferer a la lentille 
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moulee des surfaces ayant la geometrie et la quality optique requises. La 
composition de moulage constituee essentiellement de materiaux 
organiques est alors Injectee ou coulee dans la cavite du moule puis 
durcie, par example par elimination du solvant dans le cas des materiaux 

5 thermoplastiques injectes ou par polymerisation et/ou reticulation dans le 
cas des materiaux thermodurcissables, puis les parties de moule sont 
demontees pour recuperer la lentille. 

Apres demoulage et recuperation de la lentille, les moules ou 
parties de moule sont recuperes et nettoyes afin d'en eliminer les 

10 materiaux residuels, notamment les materiaux organiques restant sur 
ceux-ci et sont reutilises dans le processus de moulage. 

Si le moule n'est pas parfaitement nettoye, les lentilles 
ulterieurement moulees avec ce mouie presenteront des defauts 
optiques qui ne permettront pas leur commercialisation. 

15 En outre, ces moules ou parties de moules, qui sont couteux, en 

particulier les moules ou parties de moules ayant des surfaces a 
geometrie progressive definissant la qualite de moulage, doivent pouvoir 
etre reutilises un tres grand nombre de fols et le traitement de nettoyage 
dolt done alterer au minimum leur etat de surface, notamment leur 

20 geometrie, de fagon a preserver leur duree de vie. 

La solution de nettoyage doit elle-meme etre peu couteuse, avoir 
une faible toxicite et presenter une duree de vie suffisante pour etre 
reutilisable et permettre le traitement d'un grand nombre de moules ou 
parties de moules. 

25 Differentes solutions de nettoyage ont ete proposees, notamment 

dans les brevets US-5,954,891 et GB-2 172 304. 

Le brevet US-5,954,891 decrit une solution de nettoyage pour 
eliminer des souillures resineuses qui comprend un alcool aromatique et 
un compose d'oxyde d'alkylene et 6ventuellement un hydroxyde de metal 

30 alcalin. 

Le brevet GB-2 172 304 decrit des solutions de nettoyage 
notamment pour eliminer les souillures de materiaux tliermoplastiques, 
comprenant une lactone et eventuellement un alcool, notamment de 
I'alcool benzylique. Lorsque cette solution de nettoyage contient un 
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alcool, Talcool represente de preference 50 a 90% en poids du liquide de 
nettoyage. 

La presence de quantites importantes d'alcool aromatique, 
notamment d'alcool benzylique, abTme tres rapidement les moules 
5 nettoyes, notamment les moules ayant des surfaces a geometrie 
complexe, par exemple les moules a surface progressive, rendant ceux- 
ci inutllisables apres un petit nombre de nettoyage. 

Uinvention a done pour objet de fournir une nouvelle solution de 
nettoyage au moins aussi efFicace que les solutions de I'art anterieur, 
10 plus economique et moins polluante pour I'environnement. 

Uinvention a encore pour objet une telle solution de nettoyage qui 
ne nuit pas a la quality des moules meme apres un grand nombre de 
nettoyages et notamment qui ne nuit pas a la qualite des surfaces 
optiques des moules ou parties de moule meme apres un grand nombre 
15 de nettoyages. 

Enfin, Tinvention a pour objet une telle solution de nettoyage qui 
contient une faible teneur de derives aromatiques hydroxyles, 
notamment d'alcool benzylique. 

Les buts cl-dessus sent attelnts selon I'invention par une solution 
20 de nettoyage qui comprend, par rapport au poids total de la solution : 

- (A) Plus de 50%. en poids, de preference plus de 60% en poids, 
mieux plus de 70% en poids et mieux encore plus de 80% en poids 
d'au moins une lactone ; 

- (B) Au moins un compose tensio-actif dont le HLB varie de 8 a 1 5. 

25 De preference, le tensio-actif B presente un HLB variant de 9 a 14, 

preferentiellement de 10 a 13. 

Le rapport hydrophile-lipophile (HLB pour « Hydrophilic-Lipophilic 
Balance ») est connu de I'homme de Tart. 

II s'agit d'une grandeur sans dimension rendant compte de 
30 rimportance relative du ou des groupements polaires et de la partie 
apolaire, et qui conditionne les affinites relatives de la molecule pour 
I'eau et pour les milieux organiques peu polaires. Cette valeur varie de 0 
a 20. 

Le HLB peut etre determine par diverses methodes, par exemple 
35 HLB = H/5. 
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H Stant le pourcentage massique de la partie hydrophile de la molecule. 

Ou blen HLB = 20 [1 - (I s/la)] > dans le cas des acides gras 
ethoxyles. 

Is etant Tindice de saponification du non ionique 
5 la etant I'indice d'acide de Tacide gras, 

On peut aussi determiner le HLB comme somme de facteurs 
structuraux, chaque groupe de la molecule apportant sa contribution a 
Telaboration du HLB (Methode de Davies). 

10 Dans ce cas HLB = 7 + 5: (groupe hydrophile) - E (groupe 

lipophile). 

Preferentiellement, le tenslo-actif B comprend au moins un groupe 
hydroxy libre. 

Les tensio-actifs B plus particulierement recommandes sent non 
15 loniques et comportent des groupements polyoxyethylene. 
Les tensio-actifs B preferes ont pour formule : 




X— Y (I) 



(Rl)n" 



dans laquelle Ri designe un groupement hydrocarbone, de preference 
20 alkyle, comportant de 1 a 20 atomes de carbone, de preference de 5 a 

15 atomes de carbone, mieux de 7 ^ 15 atomes de carbone ; 

n" est un entier de 1 a 5, preferentiellement n" est egal a 1 ; 

X designe un lien valentiel, -0-, -OCH2, C=0 ou (CH2)k, k etant un 

nombre entier variant de 1 a 2 ; 
25 Y designe (RO)jH ou j est un entier variant de 2 a 40, preferentiellement 

de 2 a 20, mieux de 4 a 15 et mieux encore de 6 a 12, 

R est un groupe hydroxycarbone divalent, de preference alkylene 

comportant 1 a 4 atomes de carbones, de preference ayant 2 atomes de 

carbones. 

30 Preferentiellement, le tenslo-actif preferes B a pour formule : 
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10 



15 



20 



CH3(CH2)r-0-(CH2-CH2--Ofe— H 
dans laquelle 

I est un entier variant de 6 a 13 
m est un entier variant de 3 a 15 

Preferentiellement, ie composant C a pourfomnule : 



dans laquelle n designe un entier de 0 a 5, pr6f6rentiellennent 0 ou 1 ; 
R' represente un groupement alkyle, preferentiellement de 1 a 5 atomes 
de carbone ; ou 

R' represente un groupement alkoxy -[0-Z]-n'H, fonmule dans laquelle Z 
represente un groupement alkyle divalent, de preference de 2 a 4 
atomes de carbone ; 

De pr^fgrence R' represente un groupement alkyle. 
n' est un entier de 0 a 10. 

De preference la solution de nettoyage selon Tlnvention comprend 
85% en poids du poids total d'au moins une lactone. 

De preference, la solution de nettoyage comprend par rapport au 
poids total de la solution de 1 a 10%, de preference de 2 a 5% en poids 
de tensio-actif B. 

De preference, Ie composant (C) de la solution de nettoyage de 
rinvention est un alcool benzylique, substitue ou non, et 
preferentiellement Talcool benzylique, 

De preference, Ie composant (C) represente 0,1 a 20% en poids, 
et mieux de 2 a 10% en poids du poids total de la solution. 

De preference egalement, Ie composant (B) de la solution de 
nettoyage de I'invention est choisi parmi les composes de formule (I') : 




CH2OH 
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(CH2CH20)j. H (I*) 



dans laquelle R'i est un radical alkyle en C5-C10 et j' est un entier de 5 a 
10. 

Les composes de formule (r) pr6feres sent les composes de 
5 formules : 



G 




De preference encore le constituant (B) comprend un melange 
d'au moins deux composes de formule (I') et notamment les composes 
10 NP6 et NP9. 

Comme indique precedemment, le constituant principal A de la 
solution de nettoyage selon Tinvention est une lactone ou un melange de 
lactones, de preference choisie parmi les esters cycliques a 4 a 6 
chatnons ayant un groupe fonctionnel ester -CO-O- dans leur cycle et 
15 leurs d^rivSs. 

Parmi les lactones convenant pour la presente invention on 
peut citer Ta-angelicalactone, la p-propiolactone, la y-butyrolactone, 
la Y-caprylo-lactone, la y-laurolactone, ia y-palmitolactone, la y- 
stearolactone, la y-croto-iactone, la y-valerolactone, la 6-valerolactone, la 
20 y-caprolactone, la 5-capro-lactone, la y-gluconolactone et leurs 
melanges. 

La lactone particulierement preferee est la butyrolactone, 
Les solutions de nettoyage selon I'lnvention peuvent egalement 
comporter un constituant (D) additionnel choisi parmi les composes 
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aromatiques a substitutions ail^yles et exempts de groupement fiydroxyl, 
en particuiier les composes de formule (n) : 




ou R2 et R3 identiques ou differents I'un de ['autre, sent des groupes 
allcyles ayant de 1 a 4 atomes de carbone, et R4 represente H ou un 
groupe all<:yle ayant de 1 a 4 atomes de carbone. 

Un compost de formule (BE) prefere est le paracymene : 




CH3 



Ce composant ou ces composants additionnels (D) peuvent etre 
presents jusqu'a 1 0% en poids, de preference jusqu'a 8% en poids et 
mieux jusqu'a 5% en poids par rapport au poids total de la solution de 
15 nettoyage. 

Enfin la solution de nettoyage selon I'invention a un pH 
generalement de 4 a 7. 

La presente invention concerne egalement un precede de 
nettoyage d'un article souill6 par des materiaux organiques, notamment 
20 un moule ou une partle de moule, de preference en verre mineral, et en 
particuiier pour le moulage de lentilles ophtalmiques finies ou semi-finles, 
pouvant avoir une surface a geometrie progressive, qui comprend 
I'immersion de Tarticle souille dans une solution de nettoyage telle que 
definie precedemment. 
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En general, lors de I'etape d'immersion, la solution de nettoyage 
se trouve a une temperature de 40 a 80**C, typiquement de 60 a IS'C, et 
la duree de rimmersion est de 5 mn ou moins. 

De preference, apres I'etape d'immersion dans la solution de 

5 nettoyage selon I'invention, le precede de I'invention comprend une 
etape d'immersion de Tarticle souille dans une solution aqueuse basique, 
Generalement cette solution aqueuse basique comprend 1 a 10% en 
poids d'hydroxyde alcalin, de preference d'hydroxyde de potassium par 
rapport au poids total de la solution aqueuse. 

10 La solution aqueuse basique peut egalement comporter de petites 

quantites d'un ou plusieurs agents detergents classiques tels que des 
acides et sels alcallns d'acides polyhydroxyles ou des acides sels 
alcalins d'acides sulfoniques aromatlques. A titre d'exemple de ces 
agents detergents additionnels on peut citer le gluconate de sodium, 

15 I'acide dodecyl benzene sulfonique et ses sels alcalins et I'acide 
disulfonique du diphenyl oxyde et ses sels alcalins (DPOS). 

Ces agents detergents peuvent representor jusqu'a 10% en poids 
de la solution aqueuse basique, de preference jusqu'a 5% de celle-ci. 

La temperature de la solution aqueuse basique est generalement 

20 de 40 a 70°C et la duree d'immersion dans cette solution est de 5 mn ou 
moins. 

Generalement, apres I'immersion dans la solution de nettoyage 
selon I'invention ou la solution aqueuse basique, si on utilise egalement 
celle-ci, les moules ou parties de moules nettoyes sent rinces a Teau 
25 generalement de I'eau adoucie, deionisee ou distillee, puis seches a une 
temperature de 80 a 100**C, de preference 80 a DO'^C, par exemple par 
soufflage d'air ou en etuve. 

Les soulllures des moules et parties de moules peuvent etre tous 
materiaux organiques classiquement utilises pour le moulage de lentiiles 
30 opiitalmiques et notamment les materiaux de moulage durcis, 
polymerises et/ou reticules resultant de la fabrication par moulage de ces 
lentiiles ophtalmiques. Ces materiaux peuvent etre des materiaux 
thermoplastiques ou thermodurcissables. 

L'invention permet egalement d'eliminer par simple trempage des 
35 revetements, en particulier de type epoxy (par exemple Araldite™) 
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utilises pour proteger une premiere surface optique d'un article 
presentant deux faces principales tel qu'un mouie, lors de Tusinage de la 
seconde lace de Tartide. 

En particulier, ces materiaux peuvent etre des materiaux resultant 
5 du moulage de di(meth)acrylate, en particulier de materiaux a base de 
di(meth)acrylate de bisphenol-A polyalkoxyle ou non ou encore des 
materiaux a base de polyttiiourethane, en particulier les materiaux 
connus sous la denomination MR7 commercialises par la societe Mitsui- 

Dans le cas de materiaux de type thiourethane, il est preferable 
10 d'effectuer une etape de prelavage par une solution aqueuse basique, 
dventuellement additionnee de surfactants, suivie optionnellement par un 
trempage dans une solution comprenant un solvant organique tel que la 
N-methylpyrrolidone (NMP), I'acetone, les alcools. 
Examples 1 a 12 

15 On a realise les solutions de nettoyage selon invention en 

melangeant les matieres premieres indiquees, sous agitation legere 
pendant 30 mn. Les compositions des solutions de nettoyage selon 
rinvention sont donnees dans le tableau 1 ci-dessous- 

On a immerge des moules en matiere minerale souilles par des 
20 residus d'une matiere thermodurcissable a base de 
poly[bisphenolpoly(alkoxyle)dimethacrylate] dans les solutions de 
nettoyage dans les conditions indiquees au tableau 1 . 

Pour chacune des solutions de nettoyage donnees en exemple, 
on a traite 20 moules (soit 40 parties de moules). 
25 Les solutions de nettoyage sont agitees a 700 tr/minute et a une 

temperature de ZS^'C (solutions 1 a 10) et 70°C (solutions 11 et 12). 

La duree d'immersion est dans tous les cas de 3 minutes. 

Apres retrait de la solution de nettoyage, les moules sont 
immerg^s 3 minutes dans une solution aqueuse basique ^ BO'^C ayant la 



30 composition suivante, en poids : 

Eau deionisee 89% 

Solution aqueuse KOH a 90% 6% 

Gluconate de sodium 3% 

Acide dodecyl benzene sulfonique 1 % 

35 Disulfonate de diphenyl oxyde (DPOS 45) 1 % 
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Apres retrait des moules de la solution aqueuse basique, ces 
moules sont rinces a I'eau desionisee puis seches par soufflage d'air 
chaud pendant 3 minutes et les moules ainsi nettoyes sont inspectes 
visuellement. 

5 Le controle des moules apres lavage est effectue avec une lampe 

SPOT WALDMAN HPT20 en eclairage rasant sur la surface optique du 
moule, dans un environnement de lumiere tamisee. 

Les defauts sont reperes a I'oeil nu sous la forme de zones 
localement plus contrast6es (plus lumineuses), sur la surface optique du 

10 moule. 

Les resultats du nettoyage de ces moules sont indlques dans le 
tableau 2. 
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TABLEAU 1 



SOLUTIONS DE NETTOYAGE (% en poids) 





1 


2 


3 


4 


6 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


Constituant A 
Butyrolactone 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


87 


Constituant C 
Alcool benzyiique 














10 






5 






Constituant B 
NP6 
NP9 


1,6 
1.5 


1,6 
1,6 


1,6 
1,6 


1.6 
1,6 


1.6 

1,6 


1,5 
1,5 


1.5 
1,5 


1,5 
1,5 


1,5 
1,5 


1,6 
1,5 


1 
1 


1,5 
1,6 


Constituant D 
Cum^ne 
Paracymene 
















10 


10 


6 


10 


10 


Solvants 
Cyclohexanone 
DMS 

Diac^tone aloool 
Methyl Isopropyl cetone 
NMP 


10 


10 


10 


10 


10 

















5 

DMS : Dimethylsulfoxyde 
NIVIP : N-nnethylpyrrolidone 

- : signifie que le produit correspondant ne figure pas dans la 
fornnulation. 

10 



15 
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TABLEAU 2 



Solution 


Qualite 


de nettoyage 


du 




nGuoyage 


1 




2 




3 




A 




5 




6 




7 




8 


+ 


9 


+ 


10 


++ 


11 




12 


+ 



- nettoyage acceptable : au moins 80% des moules ne presentent plus 
5 aucun defaut au test d'Inspection visuelle decrit 

pnecedemment. 

+ bon nettoyage : au moins 95% des nnoules ne pr6sentent plus 

aucun defaut au test d'inspection visuelle. 

++ bon nettoyage / flash decolle en 25 secondes 
10 (flash : residua de poiynnere sous forme 

d'agregats repartis sur la tranche des parties de 
moules). 



15 



20 
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REVENDICATIONS 



1. Solution de nettoyage caracterisee en ce qu'elle comprend, par 
rapport au poids total de la solution : 

" (A) plus de 50% en polds, de preference plus de 60% en poids, mieux 
plus de 70% en poids et mieux encore plus de 80% en poids d'au moins 
une lactone ; 

- (B) au moins un compose tensio-actif dont le HLB varle de 8 a 15. 

2. Solution de nettoyage selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce qu'elle comprend, par rapport au poids total de la solution : 

- (C) 0,1 a 20% en polds, de preference de 1 a 10% en poids, et mieux 
de 2 a 10% en poids d'au moins un alcool benzylique, substitue ou non. 

3. Solution de nettoyage selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que le composant C a pour formule : 



dans laquelle n designe un entier de 0 a 5, preferentiellement 0 ou 1 ; 
R' repr^sente un groupement aikyle, preferentiellement de 1 a 5 atomes 
de carbone ; ou 

R' represente un groupement alkoxy -[0-Z]-n H, dans lequel Z represente 
un groupement aikyle divalent, de preference de 2 a 4 atomes de 
carbone ; 

n' est un entier de 0 a 1 0. 

4- Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le tensio-actif B 
presente un HLB variant de 9 a 14, preferentiellement de 10 a 13. 

5. Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le tensio-actif B 
comprend au moins un groupement hydroxy libre. 




CH2OH 
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6. Solution de nettoyage selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le constituant B a 
pour formule : 




X— Y (I) 



(Rl)n" 



5 dans laquelle Ri designe un groupement hydrocarbone, de preference 
alkyle, comportant de 1 a 20 atomes de carbone, de preference de 5 a 
15 atomes de carbone, mieux de 7 ^ 15 atonnes de carbone ; 
n" est un entier de 1 a 5, preferentlellement n" est egal a 1 ; 
X designe un lien valentiel, -0-, -OCH2, C=0 ou (CH2)k, k etant un entier 

10 variant de 1 a 2 ; 

Y designe (RO)jH oCi j est un entier variant de 2 a 40, preferentiellement 
de 2 a 20, mieux de 4 a 15 et mieux encore de 6 a 12 ; 

R est un groupement liydrocarbone divalent, de preference ayant 
2 atomes de carbone. 

15 7- Solution de nettoyage selon la revendication 6, caracterisee en 

ce que le composant B repond a la formule : 

Ri — ° (CH2CH20)j.H (T) 

dans laquelle R'i est un radical alkyle comprenant de 5 a 10 atomes de 
carbone et est un entier de 5 ^ 10. 
20 8. Solution de nettoyage selon la revendication 7, caracterisee en 

ce que le tensio-actif B est choisi parmi les composes de formule : 
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(NP6) 



(NP9) 



9. Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce que le tensio-actif B a pour 

5 formule : 

CH3(CH2)r-0-(CH2-CH2-Ofe— H 

dans laquelle 

I est un entier variant de 6 a 13 
10 m est un entier variant de 3 a 1 5 

10. Solution die nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce quelle comprend, par 
rapport au poids total de la solution de 1 a 10%, de preference de 2 a 5% 
en poids de tensio-actif B. 

15 11. Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 

revendications 2 a 10, caracterisee en ce que le constituant C est I'alcool 
benzylique. 

12. Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend, par 

20 rapport au poids total de la solution, au moins 85% d'au moins une 
lactone. 

13. Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que la lactone est choisie 
parmi les esters cycllques a 4 a 6 chainons ayant un groupe fonctionnel 

25 ester -CO-O- dans leur cycle et leurs derives 

14. Solution de nettoyage selon la revendication 13, caracterisee 
en ce que la lactone est choisie parmi Ta-angelica-lactone, la p- 
propiolactone, la y-butyrolactone, la y-caprylolactone, la y- 
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laurolactone, la y-palmitolactone, la y-stearolactone, la Y-crotolactone, la 
Y-valerolactone, la S-valerolactone, la y-caprolactone, la 8-caprolactone, 
la Y-gluconolactone et leurs melanges. 

15. Solution de nettoyage selon Tune quelconque des 
5 revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend en 
outre au moins un compose additionnel (D) de formule : 




dans laquelie R2 et R3, identiques ou differents, sont des groupes alkyles 
10 ayant de 1 a 4 atomes de carbone, et R4 represente H ou un groupe 

alkyle ayant de 1 a 4 atomes de carbone. 

16 . Solution de nettoyage selon la revendication 15, caracterisee 

en ce que le (ou les) compose(s) additionnel(s) represente(nt) jusqu'a 

10%, de preference jusqu'a 8%, et mieux jusqu'§ 5% du polds de la 
15 solution de nettoyage. 

17. Solution de nettoyage selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle a un pH de 4 a 7. 

18. Precede de nettoyage d'un article souille par des materiaux 
organiques, caracterise en ce qu'il comprend I'immersion de Tarticle 

20 souille dans une solution de nettoyage selon d'une quelconque des 
revendications 1 a 17. 

19. Procede de nettoyage selon la revendication 18, caracterise 
en ce que la solution de nettoyage est a une temperature comprise entre 
40 et 80°C. 

25 20. Procede de nettoyage selon la revendication 18 ou 19, 

caracterise en ce que la duree de I'immersion est de 5 minutes ou moins. 

21. Procede de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 20, caracterise en ce quMI comprend, apres 
I'immersion de I'article souille dans la solution de nettoyage, I'immersion 

30 de Tarticle dans une solution aqueuse basique comprenant 1 a 10% en 



wo 2005/102644 



17 



PCT/FR2005/050232 



poids d'hydroxyde de potassium par rapport au poids total de la solution 
aqueuse. 

22. Procede de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 21, caracterise en ce que Tarticie est souille par un 

5 materiau thermodurcissable. 

23. Procede de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 22, caracterise en ce que rarticle est en verre 
mineral. 

24. Procede de nettoyage selon Tune quelconque des 
10 revendications 18 a 23, caracterise en ce que I'artlcle est un moule pour 

lentilles optiques, notamment ophtalmiques. 

25- Procede de nettoyage selon Tune quelconque des 
revendications 18 a 24, caracterise en ce que Tarticle a une surface a 
geometrie progressive. 
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